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1. Descripcidn del sistema antivertido

El sistema antivertido consta de un dispositivo que incorpora las funciones de medida y control
(ITR 2.0 B) instalado de forma que mide el intercambio de energia con la red. El sistema de
generacion esta formado por dos inversores fotovoltaicos FRONIUS Tauro ECO 50-3-P. La
comunicacion entre los sistemas de control y generacion es a través de la red local Ethernet.
Ademas se usa la entrada digital WSD de los inversores para detener su produccion si se produce
una pérdida de comunicacion.

Dispositivos Generales
de Mando y Proteccion

Medida de intercambio de energia
en instalacion interior o en el
punto de conexion

Medida de potencia ITR 2.0 i
y regulacion i Orden de
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Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
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2. Datos de los dispositivos sometidos a ensayo

2.1 Dispositivo de mediday control

Marca LACECAL
Modelo ITR2.0B
NUmero de serie 22C001
Version del software 7.1.1
Algoritmo de control r2.00

Alimentacion

5Vdc (2 A maximo)

Medida de tensiéon

10 ... 264 Vac (fase-neutro)
0,03 VA

Medida de corriente

..I5A (0,5 VA)

Tiempo de refresco de las medidas

100 ms

Precision medida potencia activa

1 % + 0,1% del fondo de escala

Transformadores de corriente

Marca HOBUT
Modelo CT105F
Relacion de transformacion 150/5A
Clase 1%

Numero de serie 107136/9/002

.....

Ma)  ma)
AVY AV
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/s

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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2.2 Dispositivo de generacion

Las caracteristicas de los inversores fotovoltaicos tipo ensayados (Tauro ECO 50-3-P) son las

siguientes:
Entrada
Maxima tension de entrada 1000 V¢
Tension de entrada de arranque 650 Vce
Rango de tensién MPP 580 - 930 V¢
Numero de seguidores MPP 1
Max. corriente de entrada (lcc max) Total 875A
PV1/PV2 75A/75A
Max. corriente de cortocircuito 8) Total 178 A
PV1/PV2 125 A/125A
Max. potencia del campo fotovoltaico (Ppy max) Total 75 kWp
PV1/PV2 60 kWp / 60 kWp
Salida
Rango de tension de red 180 - 270 Vca
Tension nominal de red 220 Vea | 230 Ve
Potencia nominal 50 kW
Potencia aparente nominal 50 kVA
Frecuencia nominal 50/ 60 Hz"
Corriente maxima de salida/fase 76 A
Conexion a la red 3~ (N)PE 380/ 220 Vca
3~ (N)PE 400/ 230 Vca
Sistemas de puesta a tierra TT (permitido si UN_PE < 30 V)
TN-S (permitido)
TN-C (permitido)
TN-C-S (permitido)
IT (no permitido)
Max. potencia de salida 50 kW
Potencia de salida nominal 50 kW
Numeros de serie
34192575
34192572 (Para el ensayo con dos inversores)

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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Model No Yauro Ei20 s0.3.p
PantNo  42108¢7
Ser No 34192572 V.code 8014
AC oulput paramelars _1_;5% (OVC 3)
UAGC nom 2 230V
280V | 400V
IAG nom I58A1 T25A
IAQ max J6A
IAG nom ;9 60 Mz
Srated / Smas — RO KVAJ 50 KVA Sovas & I'l\wut.l‘\
cos o 0-1 ind /ca Sl
Priax (cose=0.9) 45 K .
Finas (coms=1) 50 kW
OC input para me!eu ;§VC 2}
Uoc mpp 580 . 930V
UDC min - max 580 - 1000V il (el 1)
PEV ias BV 1 ) 2 80 /60 l!& W—M
Py mas inveriar 75 k¥Wp M—M—L—————i-.—

10C s PV 112 751 75A MLLZ‘L_‘-”-—%—L—’:
lsc pv* PV 1 (2 125/ 125 A hegv' PY 12 125 /128

A
I0C max invene! B7T85A HOC max invens: B7SA
lsc pv* Inventer = 178 A lnr oy* Inverias ‘7°A
IPB5 |  Non.isolaied inverier 11> 8% Non isolaled viverner
CEI 0.21] Sa'ety Cass 1 [DRM 0 read, GEI 021 Sa'g% Cass | [DRAM O read
CE) 0-16]ASINZS 4777 2 INDE 0126.1.1 CEIO-16]ASNZS A777 :IVDE 0126-1-1
VDE-AR-N 4105 | VOE-AR-N 4110 VOEAR-N 4105 | VOE-AR-N 4110

Se consideran asimilables en cuanto a los resultados de los ensayos los modelos de inversor
FRONIUS Tauro ECO 50-3-P, Tauro ECO 50-3-D, Tauro 50-3-P y Tauro 50-3-D.

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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2.3 Dispositivo de corte
En caso de pérdida de comunicacion, el dispositivo de control activa o desactiva la produccion de
los inversores mediante la entrada WSD de su tarjeta de comunicaciones. Esta entrada se
conectada en el primero de los inversores al contacto de un relé FINDER, que a su vez es
activado mediante una de las salidas del dispositivo de control ITR 2.0 B. Las entradas WSD del
resto de inversores se conectan siguiendo las indicaciones del manual del fabricante.

WSD WSD WSD

0:E1 Ogﬁ U?H

] i=i] m

IN (+) LB ouT (+)
IN (- (gl OUT (9

Las caracteristicas del relé son:

Elemento Relé

Marca FINDER

Modelo 40.51.9.005.0000
Tiempo de respuesta: 73

ON/OFF (ms)

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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3. Configuraciones de ensayo

En la opcion ‘Modbus’ del menu de 'Comunicacion’ de los inversores seleccionar los parametros
de funcionamiento mostrados a continuacion.

& Comunicacion

Red

Modbus

Remote control

Solar API

Solar.web

Interface Modbus RTU 0

@® Maestro () Esclavo (O Desactivado

Interface Modbus RTU 1

® Maestro () Esclavo () Desactivado

ﬁsclavo como Modbus TCP \

@ Esclavo como Modbus TCP

502 float v

@ Control de inversor a través del Modbus

\. Restringir el control /

No es necesario realizar ninguna configuracion especifica respecto a la funcion WSD, que esta
siempre activa.

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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En el dispositivo de control, la potencia de disparo del relé de seguridad se fija en el 0,1% del
fondo de escala, que es la precision de medida en torno a cero del dispositivo de medida
ITR 2.0 B. En el sistema ensayado, que dispone de transformadores de corriente con primario de

150 A, corresponde a unos 35 W por fase.

El tiempo de reaccién del relé de seguridad en el dispositivo de control ITR 2.0 B se configura en

1,9 s para compensar el retardo de actuacion del inversor.

Configuracion del relé de seguridad

Tipo de conexidn del relé 3| Conector de Salidas v|

Conectar relé en i v
Configuracion Valor en estado normal ::
Modo de funcionamiento |-]| Disparo con potencia de fase w |
Potencia de disparo (W) 1) |35 |
Tiempo de reaccion (s) [ 1| |1.9 |

4. Equipamiento de ensayo

Descripcion Fabricante / Modelo Referencia
Patrén de muestreo de potencia trifasico LACECAL LCL-73-MED
Sondas de corriente /100A
Generadores de corriente LACECAL LCL-45-VAR
LCL-46-VAR
LCL-47-VAR

Como elemento auxiliar para alimentar los inversores durante el ensayo se utilizan dos campos

fotovoltaicos formados por paneles JA Solar modelo JAM72S20 de 450 Wp.

Campo 1 Campo 2

NUmero de paneles

224 128

Potencia pico

100,8 KWp | 57,6 KWp

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido

parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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5. Instalaciones de ensayo

El ensayo se realiza in situ en la siguiente ubicacién:

FREMAP Sede Social (Majadahonda)
Ctra. de Pozuelo, 61
28222 Majadahonda, Madrid

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido

parcialmente sin la aprobacion por escrito del LACECAL.
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6. Resumen de resultados

De acuerdo con el solicitante se realizan y evalian conforme a la norma de referencia los ensayos
listados a continuacion:

Ensayo Resultado
Tolerancia €N régimMeEN PEIMANENTE .........iii e i e e e e e e e e e et e e e e e eeearr e aaaeas PASA
Respuesta ante deSCONEXIONES U8 CAIG@ ... .uuuuuuuuururnunrunnnnnnennnnnnensreneensanesesnaesenaenereeeeeeennnnnenes PASA
Respuesta ante incrementos de potencia de geNeracion .................ueevevuruermemmmmmmnnnnnnnnn. PASA
Actuacion en caso de pérdida de COMUNICACIONES .........ccuuuiiiiieeiiiiiiiiie e e e e eeanns PASA
Determinacion del numero méximo de inversores

Tolerancia en régimen PEIrMANENTE ..........ooiiiuuriiieiee et a e e e e e e e e e e e e aneeeeees PASA

Respuesta ante desCONEXiONES 08 CAIJ@........uuivriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeee et ee e e e eeeeeees PASA

NUMEro MAXIMO U8 INVEISOIES.....cciiiiiiiiiiiiiieiiieeee ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e ee e Sin limite

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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7. Resultados de los ensayos

7.1 Tolerancia en régimen permanente

Tipo de Consumo de la Carga (*) Consumo por fase N°
conexion medido en lared (W) Test
Fase R Fase S Fase T Maximo Minimo
Trifasica 90+100% | 90+100% | 90 + 100 % 518,5 126,2
479,2 99,0 1
453,4 81,2
10 + 20 % 10+20% | 10+20% 178,6 44,0
195,3 43,7 2
207,0 43,5
0% 0% 0% 11,6 5.2 1)
11,4 51 3 1)
11,5 5.4 1)
90 + 100 % 60+70% | 6070 % 5349,5 99,5
5268,1 80,8 4
5324,2 49,1
60 + 70 % 60+70% | 60+70% 382,2 62,3
362,2 88,7 5
340,3 37,8
30 + 40 % 60+70% | 60+70% 5392,4 87,5
5404,8 85,0 6
5410,2 99,6
0% 60+-70% | 60+70% | 108923 2,7 (1)
10451,2 3,5 7 ()
10316,5 3,8 1)
(*) Expresado en valor relativo a la potencia nominal del sistema de generacion
(1) Elinversor se desconecta de la red

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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Numero de muestra

Potencia en red

50
0
Potencia medida en la conexion a red de la fase con menor consumo
durante el ensayo 1
Numero de muestra
120
100

(o)
o

kol g g T

Potencia en red
(o))
o

S
o

N
o

Potencia medida en la conexion a red de la fase con menor consumo
durante el ensayo 2

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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Numero de muestra

12 I

Potencia en red

Potencia medida en la conexion a red de la fase con menor consumo
durante el ensayo 3

Numero de muestra

300

N
(O]
o

N
o
o

Potencia en red

Potencia medida en la conexion a red de la fase con menor consumo
durante el ensayo 4

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
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Numero de muestra
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300
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N
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Potencia en red
=
(03]
o
l
3
—

[any
o
o

w1
o

Potencia medida en la conexion a red de la fase con menor consumo
durante el ensayo 5

Numero de muestra

200 |
K]
- 2 |
c 150 1
[}
.G
o
=
3 100 N ' J
o
o

50

0

Potencia medida en la conexion a red de la fase con menor consumo
durante el ensayo 6

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
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Numero de muestra

L T T S AT W S TP P I
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5

1
ml“i |huth‘|.MJ|h AR Jhm.ul\hilﬂ

3! J ) 'll'

4

Potencia en red

Potencia medida en la conexion a red de la fase con menor consumo
durante el ensayo 7

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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LACECAL Pagina 17 de 33 paginas

ENAC Acreditacion N° 1412/L E2581 Page 17 of 33 pages

7.2 Respuesta ante desconexiones de carga

Consumo de la Carga (*) Tiempo de N°
— : respuesta medido Test
Inicial Final
(s)

90 + 100 % 60 + 70 % 0,35
0,35 1
0,85

90 + 100 % 30 +40 % 1,15
1,15 2
1,15

90 + 100 % 0 % 1,50 Q)
1,50 3 (1)
1,60 (1)

60 + 70 % 30 +40 % 0,85
0,90 4
0,85

60 + 70 % 0 % 1,60 Q)
1,60 5 (1)
1,45 (1)

30 +40 % 0 % 1,55 (1)
1,50 6 (1)
1,60 (1)

(*) Expresado en valor relativo a la potencia nominal del sistema
de generacion.
(1) Elinversor se desconecta de la red al cambiar la carga.

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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LACECAL Pagina 18 de 33 paginas

ENAC Acreditacién N° 1412/LE2581 Page 18 of 33 pages

Numero de muestra
1038 1058 1078 1098 1118 1138 1158 1178 1198 1218 1238 1258 1278 1298 1318 1338

3000

2000

A :&1

1000

-1000

Potencia en red

-2000

-3000

-4000

Potencia medida en la conexién a red de la fase con respuesta mas lenta
durante el ensayo 1

Numero de muestra
10411061108111011121114111611181120112211241126112811301132113411361

4000

2000

-2000

-4000

Potencia en red

-6000

-8000

-10000

Potencia medida en la conexion a red de la fase con respuesta mas lenta
durante el ensayo 2

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
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LACECAL Pagina 19 de 33 paginas
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Numero de muestra
10431063108311031123114311631183120312231243126312831303132313431363

4000 T T T O T T T O T N T T T T T T T T T T T T T T N T T N T T T T T T Y I |

2000

0

—

-2000

-4000

-6000

-8000

Potencia en red

-10000

-12000

-14000

-16000

Potencia medida en la conexidon a red de la fase con respuesta mas lenta
durante el ensayo 3

Numero de muestra
1043 1063 1083 1103 1123 1143 1163 1183 1203 1223 1243 1263 1283 1303 1323 1343

500 N R T T T N T T T T T N T T T T S T T S T T T N T T T N T T T N N T T T T O T T I T |

—

0

-500

-1000

-1500

-2000

Potencia en red

-2500

-3000

-3500

-4000

Potencia medida en la conexion a red de la fase con respuesta mas lenta
durante el ensayo 4

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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LACECAL Pagina 20 de 33 paginas

ENAC Acreditacion N° 1412/L E2581 Page 20 of 33 pages

Numero de muestra
1072 1092 1112 1132 1152 1172 1192 1212 1232 1252 1272 1292 1312 1332
2000 | N TN T N N N N [ Y Y N N N [ Y Y Y N N Y Y N N [ N T N Y I N N I N N

0 —

-2000

-4000

Potencia en red

-6000

-8000

-10000

Potencia medida en la conexion a red de la fase con respuesta mas lenta
durante el ensayo 5

Numero de muestra
969 989 1009 1029 1049 1069 1089 1109 1129 1149 1169 1189 1209 1229
1000 | NN N Y N Y N Y T U N N Y Y [ N N N T S S S N N Y T N N N N Y N T N T N N D S R |

-1000

-2000

-3000

Potencia en red

-4000

-5000

-6000

Potencia medida en la conexion a red de la fase con respuesta mas lenta
durante el ensayo 6

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
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LACECAL Pagina 21 de 33 paginas

ENAC Acreditacion N° 1412/L E2581 Page 21 of 33 pages

7.3 Respuesta ante incrementos de generacion

Consumo de Potencia de generacioén Tiempo de
la Carga (*) disponible (*) respuesta
. . medido (s)
inicial Final
60 + 70 % 40 + 50 % 90 + 100 % 0,45
0,45
0,45
(*) Expresado en valor relativo a la potencia nominal del sistema de
generacion.

Numero de muestra
1312 1332 1352 1372 1392 1412 1432 1452 1472 1492 1512 1532 1552
8000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

6000

4000

2000 \—‘x

-2000

Potencia en red

-4000
Potencia medida en la conexién a red de la fase con respuesta més lenta

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido

parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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Number

LACECAL Pagina 22 de 33 paginas

ENAC Acreditacion N° 1412/L E2581 Page 22 of 33 pages

7.4 Actuacion en caso de pérdida de comunicaciones

Canal de Consumo de la Carga (*) Potencia de Tiempo de
comunicacien | gl | Fmal | Jereoh | feshuets
Control — Inversor | 90 =+ 100 % 30+40% 60 + 70 % 1,95
(Ethernet) 1,95
1,95
(*) Expresado en valor relativo a la potencia nominal del sistema de generacion.

Numero de muestra
1073 1093 1113 1133 1153 1173 1193 1213 1233 1253 1273 1293 1313 1333
8000 | NS T N T T Y N Y Y [ [ N N N [ N N I Y N T N Y U Y N I N N T N I N N N I A |

6000

4000

2000

Potencia en red

-2000

-4000

vv——

-6000

Potencia medida en la conexién a red de la fase con respuesta més lenta

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido

parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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Number

LACECAL Pagina 23 de 33 paginas

ENAC Acreditacion N° 1412/L E2581 Page 23 of 33 pages

7.5 Determinacién de nimero maximo de inversores

7.5.1 Tolerancia en régimen permanente

Tipo de Consumo de la Carga (*) Consumo por fase N°
conexion medido en lared (W) Test
Fase R Fase S Fase T Maximo Minimo
Trifasica 90+100% | 90+100% | 90 =100 % 407,0 95,5
425,9 95,8 1
409,4 54,5
10 + 20 % 10+20% | 10+20% 153,7 60,4
159,3 79,8 2
170,4 83,2
0 % 0 % 0 % 11,5 53 1)
11,4 5,3 3 (1)
11,5 53 1)
90 = 100 % 60+70% | 60+70% 5445,6 95,1
5386,0 106,7 4
5401,6 137,1
60 + 70 % 60+70% | 60+70% 3811 99,3
382,5 89,8 5
345,3 1341
30 + 40 % 60+70% | 60+70% 5497,4 122,0
5486,6 115,0 6
5442,3 1154
0 % 60-70% | 60+-70% | 103037 3,6 (1)
10481,5 35 7@
10443,3 3,6 1)
(*) Expresado en valor relativo a la potencia nominal del sistema de generacion
(1) Elinversor se desconecta de la red

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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LACECAL Pagina 24 de 33 paginas
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Numero de muestra

350 T

300

N
w1
o

N
o
o

[uny
(%a)
o

Potencia en red

[uny
o
o

w1
o

Potencia medida en la conexion a red de la fase con menor consumo
durante el ensayo 1

Numero de muestra

180 T

80

Potencia en red

60

40

20

Potencia medida en la conexion a red de la fase con menor consumo
durante el ensayo 2

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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Numero de muestra
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c L hl - il 1], STTen FET RS | T .
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a
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0
Potencia medida en la conexion a red de la fase con menor consumo
durante el ensayo 3
Numero de muestra
300 TN
o
[J]
S
c
()]
(]
‘S
c
[J]
=)
[«]
o

Potencia medida en la conexion a red de la fase con menor consumo
durante el ensayo 4

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
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Numero de muestra
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o
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Potencia en red
=
(03]
o
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[any
o
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Potencia medida en la conexion a red de la fase con menor consumo
durante el ensayo 5
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300 T

250 ~

N
o
o

Potencia en red
(=Y
U
o

=
o
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w1
o

Potencia medida en la conexion a red de la fase con menor consumo
durante el ensayo 6

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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Numero de muestra

—
o

Potencia en red

S B N W b U O N 00 ©

Potencia medida en la conexion a red de la fase con menor consumo
durante el ensayo 7

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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ENAC Acreditacion N° 1412/L E2581 Page 28 of 33 pages

7.5.2 Respuesta ante desconexiones de carga

Consumo de la Carga (*) Tiempo de N°
" ) respuesta medido Test
Inicial Final
(s)
90 + 100 % 60 + 70 % 0,85
0,40 1
0,35
90 + 100 % 30+40% 0,90
1,20 2
0,95
90 + 100 % 0 % 1,60 (2)
1,60 3 ()
1,60 (2)
60 + 70 % 30+40% 0,75
0,40 4
0,75
60 + 70 % 0 % 1,60 Q)
1,50 5 Q)
1,50 (2)
30+40% 0% 1,50 (1)
1,50 6 Q)
1,55 (2)
(*) Expresado en valor relativo a la potencia nominal del sistema
de generacion.
(1) Los inversores se desconectan de la red al cambiar la carga.

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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Numero de muestra
1037 1057 1077 1097 1117 1137 1157 1177 1197 1217 1237 1257 1277 1297 1317 1337
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Potencia medida en la conexion a red de la fase con respuesta mas lenta
durante el ensayo 1
Numero de muestra
1068 1088 1108 1128 1148 1168 1188 1208 1228 1248 1268 1288 1308 1328
2000 | IS N T N [ N [ [ [y [y N [ O [ [ N Y (S [ S [ S N N T N S A
— —
0 r__,
- -2000
g
c
()]
& -4000
o
c
]
o]
& 6000
-8000
-10000

Potencia medida en la conexién a red de la fase con respuesta mas lenta
durante el ensayo 2

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
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LACECAL Pagina 30 de 33 paginas
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Numero de muestra
1069 1089 1109 1129 1149 1169 1189 1209 1229 1249 1269 1289 1309 1329
2000 | N TN T N N N N [ Y Y N N N [ Y Y Y N N Y Y N N [ N T N Y I N N I N N

0 r_,—

-2000

-4000

-6000

-8000

Potencia en red

-10000

-12000

-14000

-16000

Potencia medida en la conexién a red de la fase con respuesta mas lenta
durante el ensayo 3

Numero de muestra
1066 1086 1106 1126 1146 1166 1186 1206 1226 1246 1266 1286 1306
1000 11 11 11 1 11 11 11 1 11 11 11 11 1 11 1 11 | 1 11 11 11 1 11 11 11 11 1 11 11

-1000

-2000

-3000

Potencia en red

-4000

-5000

-6000

Potencia medida en la conexién a red de la fase con respuesta mas lenta
durante el ensayo 4

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
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Numero de muestra
1067 1087 1107 1127 1147 1167 1187 1207 1227 1247 1267 1287 1307 1327
2000 | N TN T N N N N [ Y Y N N N [ Y Y Y N N Y Y N N [ N T N Y I N N I N N

-2000

-4000

-6000

Potencia en red

-8000

-10000

-12000

Potencia medida en la conexion a red de la fase con respuesta mas lenta
durante el ensayo 5

Numero de muestra
10841104112411441164118412041224124412641284130413241344136413841404

1000 N N T O T O O T O T N T T T T T O T T T T T T T T T T T T T T T I T A |

0 —

-1000

-2000

-3000

Potencia en red

-4000

-5000

-6000

Potencia medida en la conexion a red de la fase con respuesta mas lenta
durante el ensayo 6

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
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LACECAL Pagina 32 de 33 paginas

ENAC Acreditacion N° 1412/L E2581 Page 32 of 33 pages

7.5.3 Numero maximo de generadores

Tiempo maximo de respuesta con un generador Apartado 7.2 T1 1,60
Tiempo maximo de respuesta con dos generadores | Apartado 7.5.2 T2 1,60
Incremento del tiempo de respuesta T2-T1 0,00
. 2-T1 S
NUmero maximo de generadores =— 11 Sin limite
T2 -T1

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
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ENAC Acreditacion N° 1412/L E2581 Page 33 of 33 pages

8. Informacién para la evaluacién de la conformidad

Segun se indica en el apartado I.4 del anexo | de la ITC-BT-40, la evaluacion de la conformidad con
los requisititos de dicho anexo de los sistemas para evitar el vertido de energia a la red, tanto si
estan integrados en el generador, como si son externos, se realizarda mediante la siguiente
documentacion:

1 | Esquema basico del sistema. Ver apartado 1 de este informe.

2 | Equipo de medida de potencia y clase de los | Ver apartado 2.1de este informe.
transformadores de medida para medida de

potencia.
3 | Elemento de control. En caso de que vaya Incluido en el dispositivo de medida.
incluido en alguno de los dispositivos del Ver apartado 2.1 de este informe.

sistema, por ejemplo, en el equipo de
medida de potencia o en el generador,
debera quedar reflejado.

4 | Tipo de comunicaciones empleado entre los | Protocolo Modbus TCP sobre red Ethernet.
diferentes elementos.

5 | Generadores tipo para los que el sistema es | Ver apartado 2.2 de este informe.

valido.

6 | Potencia del generador tipo ensayado y Potencia del generador ensayado 50 kW.
generadores / equipos de medida Ver generadores asimilables en el
asimilables. apartado 2.2 de este informe.

No se establecen equipos de medida
asimilables.

7 | Algoritmo de control. Ver apartado 2.1 de este informe.

8 | Caracteristicas eléctricas del generador. Ver apartado 2.2 de este informe.

9 | Numero méaximo de generadores a conectar. | Sin limite (Ver apartado 7.5.3).

10 | Informe de ensayos de las pruebas Este informe acreditado por ENAC recoge en
especificadas en el apartado 1.3 realizado su apartado 7 los resultados de los ensayos
por un laboratorio de ensayos acreditado realizados.

segun UNE-EN ISO/IEC 17025.

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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