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Introduccion

Este documento describe los tipos de configuraciones y métodos de instalacion para sistemas
fotovoltaicos que pueden emplearse en la cubierta utilizando microinversores de Enphase. Estas
configuraciones incluyen:

e Sistemas monofasicos y trifasico
e Cubiertas multiples e individuales
e Configuraciones cony sin obstaculos

Las siguientes figuras muestran los productos de Enphase utilizados para las instalaciones en
cubierta.

Q8 Microinverter 1Q Relay monofasico 1Q Relay trifasico IQ Gateway Metered

Senprase

48

IQ Cable monofasico IQ Cable trifasico 1Q Field Wireable IQ Connector trifasico
Connector monofésico (macho + hembra)
(macho + hembra)
i ©° 2°
e°
IQ Terminator monofasico | 1Q Terminator trifasico 1Q Sealing Cap IQ Disconnect Tool
Caja de conexiones Current Transformer
estanca

IP67, Resistencia UV

\

§,E

Notas adicionales:

¢ Tanto el IQ Cable monofasico como el IQ Cabile trifasico esta disponible en 3 modelos, que se
diferencian entre si por la distancia entre los conectores acoplados al cable.
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ENPHASE. Tipologias de instalacion en cubierta con 1Q8 Microinverters

o Q-25-10-240/Q-25-10-3P-200: La distancia entre conectores es de 1,3 metros.
Pensado para paneles instalados en vertical con alrededor de 1 metro de ancho.
o Q-25-17-240/Q-25-17-3P-160: La distancia entre conectores es de 2 metros.
Pensado para paneles instalados en horizontal con alrededor de 1,7 metros de largo.
o Q-25-20-200/Q-25-20-3P-160: La distancia entre conectores es de 2,3 metros.
Pensado para paneles instalados en horizontal con alrededor de 2 metros de largo.
e LosIQField Wireable Connector (macho + hembra) monoféasicos y trifasicos solo se pueden
emplear para hacer conexiones simples. Para hacer una conexion central (conexion en T) sera
necesario emplear una caja de conexiones estanca y hacer el empalme con conectores
Wago, clemas o similar. Una caja de conexiones estanca se puede emplear también para
realizar cualquier conexion simple.
¢ EllQ Gateway Metered viene por defecto con dos toroidales de corriente. En instalaciones
trifasicas habra que pedir cuatro toroidales adicionales para medir las tres fases de
produccién vy las tres fases de consumos.

Principales conceptos de diseio

Para ejecutar correctamente una instalacion de Enphase en cubierta, es necesario conocer
correctamente los principales aspectos de disefio de un sistema. Existen dos factores a tener en
cuenta para realizar una instalacién de Enphase:

En primer lugar, en funcién del nimero de microinversores presentes en la instalacion tendremos que
determinar cuantos circuitos deberemos realizar. Para ello recurrimos a la ficha técnica de los
IQ8 Microinverters.

Modelo de

.. IQ8MC IQ8AC IQ8HC 1Q8X Q8P
microinversor

Unidades maximas por
circuito monofasico 11 (L+N) 10 (L+N) 9 (L+N) 9 (L+N) 7 (L+N)
de20A

Unidades méaximas por
circuito trifasico de 33 (3L+N) 30 (3L+N) 27 (3L+N) 27 (3L+N) 21(3L+N)
20 A

En instalaciones monofasicas, podremos conectar 111Q8MC Microinverters, 10 IQ8AC Microinverters,
9 1Q8HC o 1Q8X Microinverters, o 7 IQ8P Microinverters por |IQ Relay monofasico. Para instalaciones
trifasicas solo tendremos que multiplicar estos nimeros por tres.

En segundo lugar, en funcién del nimero de microinversores por circuito, tendremos que determinar
si es necesario realizar una conexién central para reducir la caida de tensién en el cable de Enphase.
Para ello, una vez mas, recurrimos a la ficha técnica de los microinversores 1Q8, que nos da unos
valores limite para garantizar que la caida de tensién en el cable de Enphase sea inferior al 1%. Estos
limites estan calculados para el peor escenario, esto significa emplear el IQ Cable Q-25-20 (con 2,3
metros de distancia entre conectores).
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ENPHASE. Tipologias de instalacion en cubierta con 1Q8 Microinverters

Por encima de estos limites deberemos realizar una conexién central de la manguera de bajada al
cuadro del cliente.

Modelo de

.. 1a8MC IQ8AC IQ8HC 1Q8X 1Q8P
microinversor

Unidades maximas por
seccion de 1Q Cable 8 (L+N) 8 (L+N) 8 (L+N) 8 (L+N) 7 (L+N)
monofasico

Unidades maximas por
seccion de IQ Cable 18 (3L+N) 18 (3L+N) 18 (3L+N) 18 (3L+N) 15 (3L+N)
trifasico

En instalaciones monoféasicas, para garantizar una caida de tensién inferior al 1% en el cable de
Enphase, tendremos que evitar conectar mas de ocho microinversores por seccion de cable si
usamos IQ8MC, IG8AC, IQ8HC o IQ8X Microinverters, mientras que si usamos IQ8P Microinverters
tendremos que evitar mas de siete microinversores por seccién de cable.

Eninstalaciones trifasicas este limite es de dieciocho microinversores para el IQ8MC, IQ8AC, IQ8HC e
IQ8X Microinverters, mientras que para el IQ8P Microinverter el limite es de quince microinversores.
De modo que, por ejemplo, en una instalacion trifasica con veinticinco IQ8MC Microinverters
realizaremos un Unico circuito (un tnico IQ Relay trifasico), pero tendremos que hacer una conexién
central para garantizar que no haya una seccion de IQ Cable con mas de dieciocho microinversores.

La conexién central también es recomendable cuando no alcancemos los limites presentados, ya que
nos ayudara a reducir la caida de tensién en el cableado.

Prestando atencion a estos dos limites de disefio, podremos realizar cualquier tipo de instalacion con
Enphase.
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Tipologias de instalacion en cubierta

e Instalaciones monofasicas
e Instalaciones trifasicas

Instalaciones monofasicas en cubierta

La siguiente figura muestra un ejemplo de instalacién fotovoltaica monofasica con la conexion de la

manguera AC de bajada en un extremo.
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Y
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1Q Field Wireable Connector monofasico
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La siguiente figura muestra un ejemplo de instalacion fotovoltaica monofasica con la conexion central
de la manguera AC de bajada mediante una caja de conexiones estanca.
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La siguiente figura muestra un ejemplo de instalacion fotovoltaica monofasica con la conexién central
de la manguera AC de bajada mediante un conector adicional de IQ Cable.

IQ Cable 1Q Cable

IQ Terminator e Monofasico

Monofasico

ConectorlQ Cable
adicional + conector
hembrade Enphase

La siguiente figura muestra un ejemplo de instalacion fotovoltaica monofasica empleando IQ Cable
trifasico.

Empalmedelas
3fases

m Bajante al cuadro del cliente con

% cable monofasico

IQ Terminator 1Q Cable trifasico \y%
Trifasico

Cajade
conexiones
estanca
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La siguiente figura muestra un ejemplo de instalacién fotovoltaica monofasica con tres cubiertas

diferentes.
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Monofasico
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Por 1Q Relay monofasico:

+ IQ8MC: Max. Tl microinversores
+ IQ8AC: Max. 10 microinversores
+ IQ8HC: Max. 9 microinversores
« |Q8X: Max. 9 microinversores

+ 1Q8P: Max. 7 microinversores

La siguiente figura muestra un ejemplo de instalacion fotovoltaica monofasica con tres cubiertas

diferentes y dos circuitos.
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La siguiente figura muestra un ejemplo de instalacién fotovoltaica monofasica con dos cubiertas
diferentes, dos circuitos, y conexién central de la manguera AC de bajada.
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Cuadro de protecciones: IQ Relay,
proteccicnes, 1Q Gateway, 2
toroidales de corriente

Monofasico

ENERENE
" EEEIERE:
] & Jl 1

Cubierta

2

Monofasico

1Q Terminator

LT L)

=2

1Q Terminator
Manofasico

|
i
4
I

|QCable
;\‘Q onofésico

La siguiente figura muestra un ejemplo de instalacion fotovoltaica monofasica con dos cubiertas
diferentes, dos circuitos, y conexién en un extremo de la manguera AC de bajada.
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La siguiente figura muestra un ejemplo de instalacién fotovoltaica monofasica con dos cubiertas

diferentes y un obstaculo.
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Instalaciones trifasicas en cubierta
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La siguiente figura muestra un ejemplo de instalacion fotovoltaica trifasica con la conexiéon en un
extremo de la manguera de AC de bajada.
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La siguiente figura muestra un ejemplo de instalacion fotovoltaica trifasica con la conexion central de
la manguera de AC de bajada.
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La siguiente figura muestra un ejemplo de instalacién fotovoltaica trifasica con tres cubiertas

diferentes.
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La siguiente figura muestra un ejemplo de instalacion fotovoltaica trifasica con IQ Cable monoféasico.
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La siguiente figura muestra un ejemplo de instalacién fotovoltaica trifasica con una cubierta la
conexion central de la manguera de AC de bajada.
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La siguiente figura muestra un ejemplo de instalacion fotovoltaica trifasica con dos cubiertas la
conexion central de la manguera de AC de bajada.

Edificio 1

l(llll
$888 ¢
ILJ

Cuadro de protecciones: IQ Relay,
protecciones, IQ Gateway, 6
toroidales de corriente

Ll

eece ce

1Q Terminator 1Q Terminator
trifasico trifasico
L1/N L2/N L3/N L1/N X 2w L3/N L1/N L2/N
1
1

Edificio 2

1Q Terminator
trifasico

A
4
]

1Q Terminator
trifasico

v

L1/N L2/N

L3/N L1/N Q L2/N L3/N L1/N L2/N

SenpHase

o OENPHASE

Por IQ Relay trifasico:

+ IQ8MC: Méax. 33 microinversores
+ IQ8AC: Max. 30 microinversores
+ IQ8HC: Max. 27 microinversores
+ |1Q8X: Max. 27 microinversores

+ |Q8P: Max. 21 microinversores

12

© 2024 Enphase Energy Inc. Todos los derechos reservados.

Mayo 2024
TEB-00148-1.0



= ENPHASE.

Tipologias de instalacion en cubierta con 1Q8 Microinverters

Revision histérica

Revision

Fecha

Descripcion

TEB-00148-1.0

Mayo 2024

Version inicial.

© 2024 Enphase Energy. Todos los derechos reservados. Enphase, los logotipos e y CC, IQ y el resto de marcas que figuran
en https://enphase.com/trademark-usage-guidelines son marcas comerciales de Enphase Energy, Inc. en EE. UU. y otros

paises. La informacion esta sujeta a cambios.

13

© 2024 Enphase Energy Inc. Todos los derechos reservados.

Mayo 2024
TEB-00148-1.0


https://enphase.com/trademark-usage-guidelines

	Introducción
	Principales conceptos de diseño
	Tipologías de instalación en cubierta
	Instalaciones monofásicas en cubierta
	Instalaciones trifásicas en cubierta

	Revisión histórica


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowPSXObjects false

  /AllowTransparency false

  /AlwaysEmbed [

    true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /AntiAliasGrayImages false

  /AntiAliasMonoImages false

  /AutoFilterColorImages true

  /AutoFilterGrayImages true

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /All

  /Binding /Left

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Warning

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /ColorACSImageDict <<

    /HSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

    /QFactor 0.15000

    /VSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

  >>

  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageDict <<

    /HSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

    /QFactor 0.15000

    /VSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

  >>

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /ColorImageResolution 300

  /ColorSettingsFile ()

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /CreateJDFFile false

  /CreateJobTicket false

  /CropColorImages false

  /CropGrayImages false

  /CropMonoImages false

  /DSCReportingLevel 0

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /Description <<

    /ENU ([Based on 'enphase'] [Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0

  /DisplayDocTitle true

  /DoThumbnails false

  /DownsampleColorImages true

  /DownsampleGrayImages true

  /DownsampleMonoImages true

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedJobOptions true

  /EmbedOpenType false

  /EmitDSCWarnings false

  /EncodeColorImages true

  /EncodeGrayImages true

  /EncodeMonoImages true

  /EndPage -1

  /GrayACSImageDict <<

    /HSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

    /QFactor 0.15000

    /VSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

  >>

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageDict <<

    /HSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

    /QFactor 0.15000

    /VSamples [

      1

      1

      1

      1

    ]

  >>

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /GrayImageResolution 300

  /ImageMemory 1048576

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /Quality 30

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /Quality 30

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /Quality 30

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /Quality 30

    /TileHeight 256

    /TileWidth 256

  >>

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /MonoImageResolution 1200

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /NeverEmbed [

    true

  ]

  /OPM 1

  /Optimize true

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /BleedOffset [

        0

        0

        0

        0

      ]

      /ConvertColors /NoConversion

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /NA

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure true

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks true

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles true

      /MarksOffset 6

      /MarksWeight 0.25000

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA

      /PageMarksFile /RomanDefault

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged

      /UseDocumentBleed false

    >>

    <<

      /AllowImageBreaks true

      /AllowTableBreaks true

      /ExpandPage false

      /HonorBaseURL true

      /HonorRolloverEffect false

      /IgnoreHTMLPageBreaks false

      /IncludeHeaderFooter false

      /MarginOffset [

        0

        0

        0

        0

      ]

      /MetadataAuthor ()

      /MetadataKeywords ()

      /MetadataSubject ()

      /MetadataTitle ()

      /MetricPageSize [

        0

        0

      ]

      /MetricUnit /inch

      /MobileCompatible 0

      /Namespace [

        (Adobe)

        (GoLive)

        (8.0)

      ]

      /OpenZoomToHTMLFontSize false

      /PageOrientation /Portrait

      /RemoveBackground false

      /ShrinkContent true

      /TreatColorsAs /MainMonitorColors

      /UseEmbeddedProfiles false

      /UseHTMLTitleAsMetadata true

    >>

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0

    0

    0

    0

  ]

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXTrapped /False

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0

    0

    0

    0

  ]

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /ParseICCProfilesInComments true

  /PassThroughJPEGImages true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness false

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments false

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

>> setdistillerparams

<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


