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1. Descripcion del sistema antivertido

El sistema antivertido consta de un dispositivo que incorpora las funciones de medida y control
(ITR 2.0 B) instalado de forma que mide el intercambio de energia con la red. El sistema de
generacion esté formado por un inversor fotovoltaico SMA SUNNY TRIPOWER COREZ2. La unica
interaccion entre los sistemas de control y generacion es a través de la entrada digital
LOCAL STOP del inversor, que el dispositivo de control activa o desactiva mediante un relé. Esta
entrada digital corta la produccion del inversor por completo.

Dispositivos Generales
de Mando y Proteccion

Medida de intercambio de energia
en instalacion interior o en el
punto de conexién

Medida de potencia ITR20B -
y regulacion Orden de !
disparo i
® Y
Relé
AC LOCAL STOP i
4 ,,,,,,,,,,,,,,,,
DC

[ TTTTTT] L
CONSUMOS L GENERACION

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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2. Datos de los dispositivos sometidos a ensayo

2.1 Dispositivo de mediday control

Marca LACECAL

Modelo ITR2.0B

NUmero de serie 22C001

Version del software 7.0.3

Algoritmo de control r1.00

Alimentacion 5Vdc (2 A maximo)
Medida de tensién 8003 'V?:M Vac (fase-neutro)
Medida de corriente .../5A (0,5VA)

Tiempo de refresco de las medidas 100 ms

Precision medida potencia activa 1 % + 0,1% del fondo de escala
Transformadores de corriente

Marca HOBUT

Modelo CT105F

Relacion de transformacion 150/5A

Clase 1%

NuUmero de serie 107136/9/002

I15(2)  IS(2) Ma) MR

AV AY AV AV

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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2.2 Dispositivo de generacion

Las caracteristicas del inversor fotovoltaico empleado en los ensayos son las siguientes:

Marca SMA
Modelo SUNNY TRIPOWER CORE2 (STP 110-60)
Version del Software 1.01.03R
Topologia Trifasico sin transformador
12 x MPP
Entrada 200 - 1000 V, 26 A
Salida 3~PE 400 V - 158,8 A - 50/60 Hz
110000 W
Numero de serie A2330604911
@ ]

MNY TROCWTR

2

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacién identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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SMA Solar Technology AG
Sonnenallee 1
34266 Niestetal ‘

Germany
www.SMA.de

SUNNY TRIPOWER (AFCI)

Solar Inverter * made in China
for SMA Solar Technology AG

Model

STP 110-60

Serial No.

A2330604911

VDC max 1100V
—— = | Vocmee 500 - 800 V

| DC max 12x26 A

| scev 12x40A

Vac, - 380/400 /415 V
Pac,r 110000 W

S 110000 VA
FAch 50 / 60 Hz

VA Mo 158.8A
08..1..08
overexcited underexcited

cos(ep)

] [re o 93.5kg |
Overvoltage

w— o | O
CE€ [ Tmmmunmim
UK

AL A

Y YA

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso

inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacién identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion por escrito del LACECAL.
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2.3 Dispositivo de corte
El dispositivo de control activa o desactiva la produccion del inversor mediante su entrada
LOCAL STOP. Segun se indica en el manual del fabricante del inversor un Unico contacto puede
controlar simultaneamente varios inversores CORE2 conectando en paralelo sus entradas, por lo
gue el tiempo de respuesta no dependera del nUmero de inversores conectados.

Sunny Tripower CORE2 @ Sunny Tripower CORE2 @

LOCAL STOP LOCAL STOP

DIT+DI1+ DI1-DIN- DI1+DI1+ DII-DIN-

Contacto de activacidn

. P

| I

Las caracteristicas del relé usado por el dispositivo de control son:

Elemento Relé

Marca FINDER

Modelo 40.51.9.005.0000
Tiempo de respuesta: 73

ON/OFF (ms)

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacién identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido

parcialmente sin la aprobacion por escrito del LACECAL.
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3. Configuraciones de ensayo

En el inversor se debe activar la funcién de parada rapida configurando los siguientes pardmetros:
1. En el grupo de pardmetros Extended Model 2-1 ajustar el pardmetro DIEmShutd en On.

2. Para que la parada rapida se active con un contacto abierto, en el grupo de parametros
Extended Model 2-1 ajustar el pardmetro FsDIConfig en On.

En el dispositivo de control, la potencia de disparo del relé de seguridad se fija en el 0,1% del
fondo de escala, que es la precision de medida en torno a cero del dispositivo de medida
ITR 2.0 B. En el sistema ensayado, que dispone de transformadores de corriente con primario de
150 A, corresponde a unos 35 W por fase.

Como en las notas del firmware del inversor se indica que el tiempo de desconexion de la funcion
de parada rapida es inferior a 100 ms, el tiempo de reaccion del relé de seguridad en el dispositivo
de control ITR 2.0 B se configura en 1,9 s.

Fast stop via digital input
The disconnection speed of the fast stop function (< 10@ms) is now valid for all grid code settings

Configuracion del relé de seguridad

Tipo de conexidn del relé B3| Conector de Salidas v|

Z i -
Configuracion ﬁ;)ll:)?{:: I'l'er:t::l'j)nl'|ormaI g
Medo de funcionamiento B| Disparo con potencia de fase w |
Potencia de disparo (W) B35 |
Tiempo de reaccion (s) 1] |1.9 |

Segun las indicaciones del fabricante, todos los demas parametros de configuracion del ITR 2.0 B
relativos al funcionamiento del algoritmo de control y los inversores configurados no afectan a la
respuesta del relé de seguridad, cuyo disparo se basa directamente en las medidas de potencia
realizadas y el tiempo de refresco de estas medidas, por lo que se mantienen en sus valores
predeterminados.

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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4. Equipamiento de ensayo

Descripcién Fabricante / Modelo Referencia
Patron de muestreo de potencia trifasico LACECAL LCL-73-MED
Sondas de corriente /150A
Generadores de corriente LACECAL LCL-45-VAR
LCL-46-VAR
LCL-47-VAR

Como elemento auxiliar para alimentar el inversor durante el ensayo se utliza un campo
fotovoltaico con las siguientes caracteristicas:

Potencia: 127,125 kWp
Numero de paneles: 225
Marca y modelo: JA SOLAR JAM72S30- 565 LR -- 565Wp.

5. Instalaciones de ensayo

El ensayo se realiza in situ en la siguiente ubicacion:

La Cota 120
Carretera Las Rocas, s/n
30708 Jimenado, Murcia

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacién identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacion por escrito del LACECAL.
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6. Resumen de resultados

Dadas las caracteristicas del sistema antivertido ensayado, en el que no es posible modular la
produccién del sistema de generacion para adaptarse a las variaciones instantaneas del consumo
de la instalacion, se decide, de acuerdo con el solicitante, la realizacién del ensayo de pérdida de
comunicaciones de la norma de referencia, incluyendo ademas un cambio de carga para que se
produzca vertido a la red. Este ensayo se considera representativo para determinar el tiempo de
respuesta del sistema.

Ensayo Resultado

Actuacion en caso de pérdida de COMUNICACIONES .........cuuuuiiiiieeiiiiiiiiiiee e e e e eaanns PASA

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.

PO.04F05 rev2
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7. Resultados de los ensayos

7.1 Actuacion en caso de pérdida de comunicaciones
Canal de Consumo de la Carga Potencia de Tiempo de
Inicial Final disponible medido (s)
Control - Inversor (99 + 110) (33 + 44) (66 + 77) 1,95
kw kw kw
1,90
1,90
Numero de muestra
o~ N N o~ N (@] o o N N (g} o~ (9] o~ N NN o o~ N (o}
[} - o n N~ (@)} — (a0} wn ~N o (22} N M~ [e)} — o ~ N —
(o)) o o O O o i i — — i o o (@] o o Mm o o (2] (9] <
[o)] — — — — — i — — i — — — i — — — i — — i i
15000 | T T I B
10000
< 5000
g
c
()
o 0
(%]
c
]
o
&  -5000
-10000
-15000

Potencia medida en la conexién a red de la fase con respuesta més lenta
durante el ensayo con peor tiempo de respuesta

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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8. Informacioén para la evaluacion de la conformidad

Segun se indica en el apartado I.4 del anexo | de la ITC-BT-40, la evaluacion de la conformidad con
los requisititos de dicho anexo de los sistemas para evitar el vertido de energia a la red, tanto si
estan integrados en el generador, como si son externos, se realizarda mediante la siguiente
documentacion:

1 | Esquema basico del sistema. Ver apartado 1 de este informe.

2 | Equipo de medida de potencia y clase de los | Ver apartado 2.1 de este informe.
transformadores de medida para medida de

potencia.
3 | Elemento de control. En caso de que vaya Incluido en el dispositivo de medida.
incluido en alguno de los dispositivos del Ver apartado 2.1 de este informe.

sistema, por ejemplo, en el equipo de
medida de potencia o en el generador,
debera quedar reflejado.

4 | Tipo de comunicaciones empleado entre los | Sin comunicacion entre control e inversores,

diferentes elementos. salvo la sefial de disparo LOCAL STOP.

5 | Generadores tipo para los que el sistema es | Ver apartado 2.2 de este informe.
valido.

6 | Potencia del generador tipo ensayado y Potencia del generador ensayado 110 kW.
generadores / equipos de medida No se establecen generadores asimilables.
asimilables. Al estar incluida en el control tampoco se

establecen equipos de medida asimilables.

7 | Algoritmo de control. Ver apartado 2.1 de este informe.

8 | Caracteristicas eléctricas del generador. Ver apartado 2.2 de este informe.

9 | Numero maximo de generadores a conectar. | Sin limite (Ver apartado 2.3).

10 | Informe de ensayos de las pruebas Este informe acreditado por ENAC recoge en
especificadas en el apartado 1.3 realizado su apartado 7 los resultados de los ensayos
por un laboratorio de ensayos acreditado realizados.

segun UNE-EN ISO/IEC 17025.

Los resultados contenidos en el presente informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este informe
expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. LACECAL no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse de un uso
inadecuado de los equipos ensayados ni de la informacion identificada como “aportada por el cliente”. Este informe no podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por escrito del LACECAL.
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